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Poznamky k provozu a udrzbé méricich systémi{ EMS Brno
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Uvod

Dlouhodoby provoz zarizeni pro sbér dat vyzaduje pravidelnou Udrzbu. Predstava,
Ze starost kondi obstaranim prostiedkl na nakup a instalaci zafizeni, neni v souladu
s realitou. Intervaly Udrzby jsou v zavislosti na typu a sloZitosti méficiho zafizeni rlizné,
ale nikdy ne nekonec¢né dlouhé. Vtomto materidlu se pokusim zminit rozsah a zplsob
udrzby dle charakteristickych typd zafizeni dodavanych firmou EMS Brno.

1. Cidla s vestavénymi dataloggery nebo vysilajici v siti IoT

Zde jsou pozadavky na udrzbu minimalni a prakticky se redukuji na vyménu baterii
a spolu s nimi vysouSedel. Vyjimku tvori:

1.1. Minikiny pro méreni radiace

Cistota optického difuzoru. Za normalnich podminek se o to stard dést, ale v
extrémné suchém a prasném prostredi se citlivost ¢idla nutné snizuje prasnymi Usadami.
Rusivym Cinitelem jsou zatvrdlé ptaci exkrementy. DalSi poznamky viz 1.4.3.

Ukoly: Cistit a kontrolovat uvodorovnéni.

1.2. Minikin THi s ¢cidlem pro méreni vihkosti

Pouzity vihkostni snima¢ Honeywell je umistén pod sintrovanym krytem (porézni
spékana nerezova ocel) a Zivotnost a stabilita tohoto snimace ur¢eného pro automobilovy
a letecky prlimysl je prekvapivé vysoka. Pokud neni dcidlo vystaveno Gcink@m
uhlovodikl, amoniaku nebo dlouhodobé 100 % vlhkosti, drzi chybu méfeni v rozsahu
technickych parametrd (£ 3,5 % r.h.) i deset let. Z hlediska Udrzby tedy nejsou zadné
pozadavky. Nicméné v prasném prostredi Ize doporucit opatrného ocisténi povrchu cidla
(Stétec, jemny hadrik).

Ukoly: kontrola a ev. Cisténi povrchy cidla.

1.3. Prirtistoméry

Je treba si predevsim uvédomit, Ze jde principidlné o integrujici Cidla, kterd maji svij
maximalni rozsah, kdy je potreba preinstalace nebo uvolnéni ¢ vyména pasky! Pozor — u
paskovych dendrometrd obecné plati, Ze zahyby na pasce zvysuji teplotni zavislost
méfeni. Pfi povoleni pasky je tfeba misto plvodniho ohybu vyrovnat napf. vhodnymi
kleStémi s plochymi celistmi.

Ukoly: Sledovat rezervu pfirlistu a zbyvajici energii v baterii do dalsi navitévy.
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2. Mé¥rici sady s vlastnim dataloggerem nebo vysilajici v siti IoT

Jde o soupravy s omezenym poctem cidel pripojenych pomérné kratkymi kabely
k malym vodéodolnym dataloggerim s IR komunikaci. Naroky na Udrzbu jsou opét
minimalni, nejvétSim problémem zde byvaji kabely poskozené hlodavci. Podle
dlouhodobych zkusSenosti je umisténi dataloggeru v zemi ohrozeno zvédavou Cernou zvéri;
vyhrabou poskodi a nechaiji byt. UloZeni na povrch pldy je z tohoto pohledu bezpecné, ale
Casto se vyskytuje poskozeni konektorli okusem hlodavci. Zatim nejspolehlivéjsi se jevi
prichyceni k ¢emukoli svislému ve vySce aspon 40 cm.

2.1, MicroLog SP3 se sadrovymi blocky

Blocky maji pomérné kratkou Zivostnost, omezenou prakticky na dva az tfi roky.
Potom je nutna vyména. Varovanim pro pfipad uz hodné erodovanych blockd je zvolna
stoupajici minimalni hodnota plidniho potencialu (nad -0,04 MPa).

Ukoly: sledovat termin predpokladaného konce Zivotnosti blockg.

2.2. Soupravy se srazkomérem

Kapitola sama pro sebe. Poukazuji na zranitelnost (pohyblivé mechanické dily) a na
druhé strané nenahraditelnost merfenych dat, z principu véci prostorové extremné
heterogennich. Cistota klopného mechanismu je zasadni nejen z hlediska presnosti ale i
spolehlivosti. Zvlasté v prasném prostfedi se na kalibrované nadobce vytvareji blativé
usazeniny, které zasadnim zplsobem ovliviuji funkci srazkoméru. Podobné jako u
radiacnich cidel jsou i zde vaznym problémem ptaci exkrementy. U podkorunovych
srazkomérl umisténych blizko u zemé je tfeba dat pozor na zaneseni mechanismu
odstfikujicim blatem!

Ukoly: Cistit sita, odtokové otvory, pohyblivé ¢asti a kontrolovat uvodorovnéni.

3. Dataloggery umisténé v pocasi odolnych skrinich

3.1. Vzdusna vihkost

Naprosta vétsina poruch elektronickych zafizeni je zplsobena vlhkosti uvnitf
pristrojové skiiné. Na tomto misté je tfeba zdlraznit, Ze bézné udavana hodnota ochrany
proti povétrnostnim vlivim (IP) je pouze méné vyznamnou informaci, protoze proti desti
a prachu se Ize chranit pomérné jednoduse.

Mnohem zakefné&jSi je pronikani vzdusné vihkosti stenami skrini (zvidsté
plastovych) a gumovym tésnénim. Kromé toho se vlhkost do skfini dostava také
prostfednictvim kabell. Jedinou redlné pouzitelnou ochranou je zde vysouseci agens
umistény uvnitf skrfiné. Nejpouzivanéjsi jsou sacky s absorbentem — vétsinou silikagelem
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nebo jemné mletym vysusenym jilem. Nevyhodou tohoto reSeni je s Casem klesajici
ucinnost a obtizna indikace nasyceni.

Jinym FeSenim je pouZiti nasyceného roztoku anorganickych soli, které udrzuji ve
skrini parcidlni tlak vodnich par na konstantni hodnoté. V praktickém provedeni jde o
prihledny kontejner naplnény z méné nez 20 % objemu sypkym uhlicitanem
draselnym K>COs (potas). Toto jednoduché zafizeni udrzuje v pfistrojové skfini vihkost
pod 50 % pokud je v nddobce méné nez asi Ctyfnasobny objem plvodné nasypaného
prasku. Pak staci nadobku vyprazdnit a nasypat novou davku potase. Vyhodou kromé
zarucené funkce je i zanedbatelna cena této chemikalie.

Toto feSeni je samozrejmé pouzitelné u vétSich skfini, upevnénych v definované
poloze (jakkoli potas neni Ziravina, elektroniku pri vyliti zni¢i pomérné spolehlivé) a
s dostatkem prostoru pro kontejner. U dataloggerd typu GreyBox, které se uz dodavaiji
ve vodotésné skfini, je pouzito sackd s vysousedlem vyménitelnych pfimo zvendi skfiné
bez nutnosti otevirani vika.

Pro informaci o stavu vysouSedla je u novéjSich dataloggerli integrovano cidlo
vnitfni vzdusné vihkosti s informaci pfimo v datovém souboru a/nebo v cloudové
aplikaci, pokud jsou data dostupna on-line.

Pokud je pouzit datalogger s vlozenymi bateriemi (EdgeBox), je naprosto nezbytné
vymeénit nebo aspon vyjmout vybité baterie. Oproti jesté nedavné minulosti z vybitych
alkalickych baterii elektrolyt vytéka a pokud k tomu dojde, obvykle to znamena zniceni
elektroniky dataloggeru. Nové lithiové tuzkové nedobijeci baterie zatim touto nectnosti
netrpi a jejich pouziti Ize doporucit; navic maji vyrazné lepsi provozni vlastnosti.

V dataloggerech s vestavénymi dobijenymi olovénymi akumuldtory doporucujeme
jejich vyménu po trech-Ctyrech letech.

POZOR - pred odpojenim akumulatoru at’ uz zjakychkoli dlivodi je
nezbytné deaktivovat solarni panel: Odpojit konektor, prikryt panel
neprisvitnou latkou, kabatem nebo odpojit ze svorkovnice uvnitf pFistrojové
skriné.

Ukoly: kontrolovat a vymérovat vysousedla a baterie, v&as vyménit i dobijeci a
zalohovaci baterie.

3.2. Tésnéni vika nebo dvirek skriné

Kazdé tésnéni ¢asem degraduje. Vénujte tomuto tésnicimu prvku pozornost pri
kazdém otevreni skfiné. U skfini Hofmann je vyména tésnéni na misté velmi
jednoducha; nahradni tésnéni v metrazi doda vyrobce. Dejte také pozor na pfipadnou
necistotu na dosedacich plochach nebo nahodné pfiskfipnutému kabelu.

Ukoly: kontrolovat stav tésnéni dvirek skriné.
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4. Zarizeni s modemem

Se stale CastéjSim pozadavkem na on-line pristup k mérenym datlim jsou vétsi méfici
systémy bézné vybaveny modemy pro prenos dat v siti GSM (IoT cidla jsou v této souvislosti
jiné kapitola). Z dlvodU relativni narocnosti na elektrickou energii jsou modemy spinany
dataloggerem v prednastavenych cCasech a po prenosu dat automaticky vypnuty. V této
souvislosti je treba vzit v Uvahu energetické naroky na zdroje pri ¢astém vysilani dat.

Z hlediska spolehlivosti prenosu dat jsou nejslabsim ¢lankem SIM karty, jejichz kontakty
obcas oxiduji a prenos je nespolehlivy. Proto prvnim pokusem o obnoveni funkce je otreni
kontaktni strany karty Cistym hadrikem Ci papirovym ubrouskem. Obcas je jedinym reSenim
vyména SIM karty u poskytovatele pripojeni. Obecné feceno jsou poruchy modemu fadové
méné pravdépodobné nez problémy se SIM kartami.

Zkusenost s mnoha zafizenimi ukazuje, Zze z d@vodd znamych jen poskytovatellim
pripojeni komunikace obcas selhava, pricemz na misté samém zadny problém nelze najit.
Tato skuteCnost je nicméné reSena v cloudové aplikaci, ktera je schopna po opétném
navazani spojeni ,dotahnout" chybéjici data. Navic EMS modemy obsahuji pamét'ovou kartu
s kapacitou nékolika let méreni pro pfipad déletrvajicich problémd.

Posledni poznamka se vztahuje k vyskytu pomeérné silnych proudovych Spicek
v napajeni modemu, predevsim po spusténi. Nedokonaly kontakt v napajeni pfitom mize
zplsobit kratkodoby vypadek napajeciho napéti vedouci k opakovanému restartu zafizeni a
naslednému omezeni jeho funkce.

5. Cidla
V zasadé zde plati vSe, co bylo zminéno v kapitolach 1 a 2 a navic:

5.1. Mechanické anemometry

Jako kazdé zafizeni zalozené na mechanickém principu i tento typ cidel vyzaduje
pravidelnou Udrzbu. Prakticky se tyka vymény loZisek. Tato se z dlvodl citlivosti pfi
malych rychlostech vétru nesmi mazat. I kdyZ uz se dnes pouzivaji vyhradné kulickova
loZiska z nerezavéjici oceli, jejich Zivotnost neni nekonecna. To se tyka samozrejmeé i
vétrné korouhve, ktera je neméné namahana. Nedejte se mylit tim, Zze se oboje hybe i
toci — uloZeni lozisek je vétSinou konstruovano tak, Zze se pohyblivé dily dale pohybuii i
se zadrenymi loZisky, ale o presnosti ¢i nasledné zivotnosti se neda mluvit.

Ukoly: kontrolovat termin doporucené vymeény lozisek, kontrolovat uvodorovnéni
Cidla a pripadné orientaci smérovky.
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5.2. Cidla vzdugné vihkosti

Tento druh cidel je po srazkomérech druhy nejproblematictéjSi, byt z jiného
d@vodu. Vihkostni cidla prosla v poslednich letech pozoruhodnym vyvojem smérem ke
stabilité a presnosti, stale vSak zlstdva otazka redlné Zivotnosti v drsném venkovnim
prostredi. Problém je také v tom, Ze se obtizné indikuje klesajici presnost. Vyrobci to resi
doporucenou rekalibraci v danych intervalech, coz neni levna zalezitost, nehledé na
vyluku méreni nebo potfebu nasazeni nadhradniho cidla.

Jinou strategji je konstrukce Cidla umoZnujici jednoduchou vyménu meéficiho Cipu
primo v terénu. Cidla EMS33H, EMS33S a EMS36S pouzivaji toto reSeni, které je navic
vyrazné levnéjsi nez rekalibrace. Interval mezi vyménou CipQ je stdle otazkou provozni
zkuSenosti, ale prozatim se dle nasich zkusenosti ani po trech letech provozu téchto cidel
nejevi vyména meériciho Cipu potfebnou.

Ukoly: kontrolovat termin doporu¢ené rekalibrace nebo vymény &ipu.

5.3. Radiacni Cidla z hlediska rekalibrace

Zasadni roli zde hraje materidl difuzoru Cidla — prostor, kudy do cidla vstupuije
zafeni — a které je vystaveno vnéjSimu prostredi. V tomto sméru jsou velmi stabilni Cidla
se sklenénou kopuli ¢ se sklenénym difuzorem. Cidla fady EMS11 a EMS12 jsou
tohoto provedeni a dle zkusSenosti prakticky nepotrebuji rekalibraci, ackoli pro narocna
méreni Ize pétilety interval mezi rekalibracemi doporucit.

Ukoly: Cistit a kontrolovat uvodorovnéni.

6. Sap-flow

Uvadim jako zvlastni kapitolu, protoZe je to pomérné sloZity systém. Kontrola funkce
se da urcit pouze prohlidkou staZzenych dat. Udrzba se tyka hlavné pfipojeni pfistrojl
k akumulatoru. Svorky mohou byt volné, oxidované atd. POZOR - Zadny sap-flow
systém se nespusti, pokud je napajeci napéti mensi nez 12 V a zdroj neni dostatecné
dimenzovany tak, aby napéti pfi startu Cidel nepokleslo pod 11 V!

Kazdy sap-flow systém produkce EMS Brno je vybaven indikatory funkce. Vice
v pfislusnych navodech k obsluze. Zde uvedu jen par informaci, na které se obvykle
zapomina:
e EMS 81 a EMS 64 s vestavénym dataloggerem — pripojeni napajeciho napéti
je potvrzeno trylkem.

e EMS 81 a EMS 64 v provedeni jako Cidla SDI-12 — pfipojeni napajeciho napéti
je potvrzeno pipnutim.
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EMS 81 a EMS 64 v provedeni jako Cidla SDI-12 pri priblizeni magnetu k celu
elektronického modulu ,odpipaji” svoji adresu (dlouhy ,beep" znamena pét
kratkych). V pripadé poruchy po oddélovacim akordu ,odpipaji* i Cislo
poruchového stavu.

Napéti mezi elektrodami u EMS 81 mdze dosahnout az Spickovych 200 V.
Opatrné pfi manipulaci!

Vytazenou jehlu termoclanku cidla SF 81 ze smrku, borovice a podobné
smilu ronicich stroml uZ zpravidla nelze zasunout zpét na plvodni misto.
Pokud jde o vyménu cidla v intervalu desitek minut, Ize vétSinou s maximalni
mirou opatrnosti zasunout jehlu na plvodni misto. Pomlze natfeni povrchu
jehly jedlym olejem, v nouzovém pripadé i naslinéni.

POZOR: U teplotniho ¢idla TC-120 pro pritokoméry fady EMS 51 uZ nelze

z technickych ddvod( nahradit ani vyménit spodni — referencni jehlu a dalsi vyroba
téchto cidel je ze stejnych dlivodd nemozna. Méjte to prosim pfi manipulaci s cidlem
na zreteli!

Nedostatecné dotaZeny konektor pro pripojeni termoclankové sady SF 81
k elektronickému modulu miZze zpUsobit prinik destové vody do modulu a
nasledné zniceni drahé elektroniky.

Volné konektory v rozbockach pro pfipojeni napajecich/datovych kabeld musi
byt bezpodminecné uzavreny specialnimi zaslepkami k tomuto Ucelu
uréenymi.

Nepodcenujte detaily instalace pritokomérnych cidel, zvlasté izolace proti
povétrnosti a slunenimu zareni. Toto plati pro Cidla na malé priiméry i na
velké kmeny. Kazdy detail je podloZen Ctyricetiletym vyvojem.

U cidel pro malé pr@méry ddkladné ocistéte kmen/stonek od vSeho, co mize
zabranit dokonalému kontaktu s topnymi elementy cidla.

7. Obecné zasady

Rozpojené nebo poskozené konektory nikdy neomotavejte izolacni paskou
(vyjimku tvori opravy samo-vulkanizacni paskou, ale to by mél délat zkuseny
pracovnik). Pod paskou se drzi vihkost, ktera takto oSetreny konektor i jiny
element zni¢i spiSe nez kdyz zlstane bez takovéto ochrany. Rozpojené
konektory, které musi zlstat v terénu zavéste aspon 50 cm od zemé tak, aby
kontakty smérovaly dol{. Nebalit!

Napajeci nebo zalohovaci akumulatory v obdobi necinnosti nabijejte asporn
jednou za tfi mésice.
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e U zarizeni se solarnim napajenim nikdy neodpojujte baterii dfive nez solarni
panel! Napéti nezatizeného panelu dosahuje hodnot, které mohou poskodit
nebo znicit elektronicka zarizeni.

e Pred ev. transportem zarizeni nezapomente vyjmout kontejner s potasem,
je-li instalovan.

8. Prakticka doporuceni pro kontrolu méricich zarizeni

8.1. Vozit sebou:

Sroubovék plochy 2.5 mm, 3 mm, 5 mm, pozidrive velikost 2, 3
Klesté Stipaci

Klesté s Uzkymi, nejlépe plochymi, Celistmi

Pinzeta

Univerzalni kli¢ s plochymi Celistmi

Kli¢ na otevreni pristrojové skriné

Vyhazova¢ modull RailBox

Plochy kli¢ 10, 13 mm

Kapesni nliz

Vodovaha lineadrni i kulata na radiacni cidla

Multimetr

Nahradni baterie — nékolik od kazdého pouzivaného typu
Nahradni pojistky sklenéné 2,5 A

Izolacni paska PVC

Samovulkanizacni paska

Stretch paska

Oboustranna lepici paska

Spojky Scotchlok dvé velikosti (na rychlé spojeni prerusenych vodicl v kabelech)
Datovy kabel IrDA/USB

Datovy kabel RS232/USB s konektorem Jack 2,5 mm
Pripravek na otevreni pouzdra MicroLogu

Pripravek na otevreni pouzdra Minikinu

Vodou nesmytelny fix (nikoli Centropen!)

Drzak IrDA hlavice na Minikin Tie

Drzak IrDA hlavice na DRL26

Sprej WD40
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Repelent

Kotoucek vazaciho dratu

Plastové stahovaci pasky - dvé délky

Vysouseci sacky vsech tti velikosti

Vysousedlo (potas)

Stétec na ociéténi pouzder MicroLogu pred otevienim a na Cisténi srazkoméru
Role papirovych kuchynskych utérek

Pocitac s dobrou baterii a s nainstalovanou aktualni verzi Mini32

Klice nebo karty pro pristup do objekt(

8.2. Pred cestou zkontrolovat:

e Stav baterie v multimetru

e Stav nabiti baterie pocitace

e Napéti akumulatorl uréenych k vyméné v terénu (musi byt kolem 13 V)
e Kompletnost vybavy

e Zda jsou v notebooku starSi soubory z pristrojli, které hodlame navstivit.
(kv@li ev. nutné obnové poskozené konfigurace) a aktualni verze software
Mini32. POZOR: Nova cidla ¢i dataloggery nemusi byt podporovany starsi
verzi software!

8.3. Po stazeni dat:

e Prohlédnout aspon zbézné vsSechny proménné v ,Browsing® mddu, zda
neuvidite napadny problém.

e Ujistit se, ze posledni hodnoty v souboru jsou v Case vasi navstévy, a tudiz ze
zarizeni stale pracuje.
8.4. V pripadé problému:
e Zkontrolujte tavnou pojistku, je-li instalovana (ve skrinich s dataloggery
EdgeBox nebo RailBox).

o Stisknéte tlacitko kontroly funkce dataloggeru, pokud je jim vybaven. Kontrolni
LED by méla bliknout tfikrat. V pripadé poruchy zablika 10x Zluté.

e Zkontrolujte, zda se rozsviti ¢ervené svétlo uvnitf dataloggerl po pfiblizeni
magnetu (tyka se Minikind, MicroLogl, RoundBoxu, GreyBoxu, denrometr().

e Proveérte pripojeni k akumulatoru (svorky Sroubové, klestové).
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8.5.

Zmérte napéti akumulatoru (mélo by byt aspont 11.5 V, ale to uz znamena
vybity stav). Napéti akumulatoru dobijeného fotovoltaickymi panely béhem
dne s obasnym slune¢nim svite by mélo kolisat mezi 13 a 14 V.

Zmérte napajeci napéti uvniti skriné co nejblize k dataloggeru i napajeni Cidel.
Mélo by byt rovno napéti akumulatoru ¢i vnitinich baterii.

Zkuste stahnout data do pocitace, nejlépe také HCM

Zkuste odeslat data ru¢nim sepnutim modemu.

Volejte pro pomoc prfimo z mista (Kucera 731 616 416, Tucek (hardware)
731 616 419 nebo Bellan (cloudova aplikace) 733 203 139).

Pred odjezdem z lokality zkontrolovat:

Zavreni dvirek pristrojovych skfini

Dotazeni Sroubd vicek dataloggerl MicroLog, DRL26 (pokud se nékde néco
povolovalo, napf. pri vyméné baterii)

Vytazeni spinace rucniho spusténi modemu (u starsSich systému)
Opétné zasunuti konektord s nimiz bylo manipulovano

Spolehlivost kontaktl pfipojeni baterie

Napéti baterii po vyméné (cca 12 V u osmi monoclankd)

Zbyvaijici Zivotnost vestavénych baterii (info je ve stazenych souborech)
Zda byl vyménén vysousec

Zda je vse Cisté, uvodorovnéné, opticky neposkozené
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